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OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA 
En este curso el alumno analizará los procesos fisicoquímicos en los que intervienen los contaminantes del agua y el suelo. 
Conocerá el comportamiento de los mismos en un medio determinado y al finalizar el curso, será capaz de efectuar 
evaluaciones críticas para el planteamiento de soluciones a problemas de contaminación en dichos compartimentos 
ambientales. 
 

TEMAS Y SUBTEMAS 
1. Química del agua 

1.1. Introducción 

1.1.1. Composición de los diversos tipos de agua 

1.2. Equilibrios químicos en las aguas naturales 

1.2.1. Diagramas de predominio de especies 

1.2.1.1. Cálculos de equilibrio - estudio general 

1.2.1.1.1. Balances de masa 

1.2.1.1.2. Relaciones de equilibrio 

1.2.1.1.3. Condición de protones 

1.2.1.1.4. Balance de carga 

1.2.2. Procesos ácido-base 

1.2.2.1. Resolución gráfica 

1.2.2.1.1. Diagramas de predominio para ácido fuerte o base fuerte 

1.2.2.1.2. Diagramas de predominio para ácido débil o base débil 

1.2.2.2. Resolución analítica 

1.2.2.3. Alcalinidad y acidez de las aguas naturales 

1.2.2.4. Intensidad de amortiguamiento 

1.2.3. Procesos de complejación 

1.2.3.1. Hidrólisis de los iones metálicos 

1.2.3.2. Asociación de iones metálicos con sustancias húmicas 



1.2.4. Procesos de precipitación 

1.2.4.1. Equilibrio entre el carbonato de calcio y el CO2 con el agua 

1.2.4.2. Índice de dureza en aguas naturales 

1.2.5. Procesos de óxido-reducción 

1.2.5.1. Oxígeno disuelto 

1.2.5.2. Demanda de oxígeno 

1.2.5.3. Compuestos de azufre en las aguas naturales 

1.2.5.4. Compuestos de nitrógeno en las aguas naturales 

1.3. Casos de estudio en cuerpos de agua 

2. Química del suelo  

2.1. Introducción 

2.1.1. Propiedades fisicoquímicas del suelo. 

2.1.2. Composición del suelo 

2.2. Química coloidal de los constituyentes orgánicos del suelo 

2.2.1. El sistema coloidal 

2.2.2. Componentes orgánicos 

2.2.3. Materia húmica 

2.2.4. Retención de contaminantes  

2.3. Química coloidal de los constituyentes inorgánicos del suelo 

2.3.1. Arcillas en el suelo 

2.3.2. Silicatos 

2.3.3. Óxidos de hierro y aluminio 

2.3.4. Origen de las cargas negativas de las arcillas 

2.3.5. Origen de las cargas positivas de las arcillas y el punto cero de carga 

2.3.6. Retención de contaminantes 

2.4. Adsorción en el suelo 

2.4.1. Tipos de adsorción 

2.4.2. Fuerzas de adsorción 

2.4.3. Isotermas de adsorción 

2.5. Intercambio iónico 

2.5.1. Intercambio catiónico 

2.5.1.1. Adsorción de cationes por los coloides del suelo 

2.5.1.2. Adsorción de cationes por la materia orgánica del suelo 

2.5.2. Intercambio aniónico 

2.5.2.1. Adsorción de aniones por los coloides del suelo 



2.5.2.2. Adsorción de aniones por la materia orgánica del suelo 

2.6. Reacciones en el suelo 

2.6.1. Química ácido-base 

2.6.1.1. Acidez y alcalinidad del suelo 

2.6.1.2. Capacidad de amortiguamiento del suelo 

2.6.2. Química redox del suelo 

2.6.2.1. Diagramas Eh vs pH y pe vs pH 

2.6.2.2. Uso de los potenciales redox 

2.6.2.3. Reacciones redox que involucran contaminantes orgánicos e inorgánicos 

2.6.3. Reacciones en suelos ácidos 

2.6.4. Reacciones en suelos salinos y sódicos 

2.7. Casos de estudio en suelos 

 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
Exposición frente a grupo (por parte del maestro o del alumno). Se usará material audiovisual que facilite la comprensión de 
los conceptos. Lectura de material complementario (artículos, libros, etc.) Trabajo extra-clase. 
 

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN 
El profesor emitirá una calificación al final del curso en función de trabajo extra-clase, exámenes escritos y trabajo de 
laboratorio. 
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PERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE 
Doctor o Maestro en Ciencias especialista en química ambiental 

 
 
 
 
 
 
 


	PROGRAMA DE ESTUDIOS

